2 Vers non spe — Fonctions définie sur N
Exercice 1

1 | Que désigne-t-onparN? parZ?

2 | Soit e un réel strictement positif fixé, écrire si possible sous la forme a x g* avec a et q réels et k un entier
a(n) = 8e™*? x 2e™ b(n) = 2e™*3 4 3e™

d(n) = (3e™)3 e(n) = V5e™ + 3e™

3 | Soit f la fonction définie sur N par: f(n) = % Ecrire f(n + 1) en fonction de n

—x2+12x+8

Exercice 2 Soit g la fonction définie sur [0; +oo[ par: g(x) = "

-n?+12n+8

Soit f la fonction définie sur N par: f(n) = ”

1) Calculer, sipossible, f(3) et g(3)
2) Calculer, si possible, f(—=1) et g(—1)

3) Calculer, si possible,  f G) et g G)
4) Représenter graphiquement la fonction f pourn € [0; 17]

5) Sur le méme graphique, représenter graphiquement la fonction g

Exercice 3
1) Soit f la fonction définie sur N par: f(n) = n? — 2n
a) Caleuler £(0); f(1); f(2)
b) Ecrire f(n + 1) en fonction den

g(0)=5

gn+1) =g(n)+2n pour n€N Calculer g(0); g(1); 9(2);9(5)

2) Soit g la fonction définie surn par{

Exercice 4 Exercice 5
Soit f la fonction définiesur Npar: f(n) =5+ 3n Soit g la fonction définie sur N par: g(n) = 3"
a) Donner, si possible, lesimagesde —2, 0, 1,2 et 2,5 | a) Donner, si possible, lesimagesde —2, 0, 1,2 et 2,5
b) Ecrire f(2n) en fonction de n b) Ecrire g(2n) en fonction de n
c) Ecrire f(n + 1) en fonction de n c) Ecrire g(n+ 1) enfonctionden
d) Ecrire f(n + 1) en fonction de f(n) d) Ecrire g(n + 1) en fonction de g(n)
e) Calculer f(n+1) — f(n) e) Calculer le coefficient multiplicateur de g(n) a
gn+1)
f)  On choisit de noter u, le nombre f(n) f)  On choisit de noter v, le nombre g(n)
Réécrire I’énoncé en utilisant cette notation Réécrire I'énoncé en utilisant cette notation
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2 Vers non Spe — Fonctions définie sur N
Définitionde a™ ? de a® ? formules ?

Ne pas confondre 273 avec 2 X 1073  surtout que certaines calculatrices écrivent 2 -03 pour2 x 1073

Considérons le tableau sur fond bleu

n -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2" ? ? ? ? 2 4 8 16 32 64 128 | 256 | 512 | 1024

Pour passer d’une colonne a celle de droite, on multiplie par 2

Cela traduit la propriété 2™*P = 2™ x 2P avec n et p entiers naturels non nuls.

Les définitions de a™" et de a® ont été posées pour conserver la propriété  2™*P = 2™ x 2P avec des entiers
relatifs. Cela revient a conserver la logique du tableau : pour passer d’'une colonne a celle de gauche, on

multiplie par > (et pour passer d’une colonne a celle de droite, on multiplie par 2).

n -3 -2 -1 0 1 2 3 4
on 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 1 2 4 8 16
X=Xz =—= —X==— X=== X ==
2 2 2 23 2 2 2 2 2 2
Ainsi: 23=—  272=2 271=2 pysgénéralement 20°=1 27" =— e =2
2 2 2 2" e

Définition : o
Soit @ un réel non nul et n un entier naturel non nul. On pose :

a"=axXaxXaX..Xa
n facteurs

Propriétés O
a et b des réels non nuls. n et p des entiers relatifs.

e Des formules avec la « méme base » a
(an)p = q"'*¥p

a x a? = g"tP
n

a_ — an_p

aP

e Des formules avec le méme exposant
a™ x b™ = (ab)™
a

n aTl
7= ()

e Attention, pas de formules simples avec les additions / soustractions et les exposants.
(a + b)®> = a® + 5a*b + 10a3b? + 10a?b® + 5ab* + b°> ce n’est pas simple

pas de formule pour a? + b? (en se limitant aux nombres réels)
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Exercice 1

Question 1
N est ’'ensemble des entiers naturels: 0;1;2;3;4;5; ...

Z est 'ensemble des entiers relatifs :

Question 2

w;—3;-2;-1;0:;1;2;3:;4;5;...

La forme a X e* veut dire que I'on cherche une écriture sous le modéle : nombre réel x réel nombre entier

a(n) = 8e™*? x 2e™

a(n) =8e™? x 2e" =16 x "2t = 16 X e? X €2 = 16 e? X (e?)"

n+p

Formules utilisées: aP? X a™ = a

a(n) est de laforme a x efaveca=16e? et g=c¢

b(n) = 2e™*3 + 3e™

(an)p = q"xP
2

b(n) = 2e™*3 +3e™ = 2e™ x e3 +3 x ™ = (23 +3) x ™

Delaforme a x e¥aveca=2e3+3 et g=c¢

d(n) = (3e")3

d(n) = (3e™)3 =3e™ x 3e™ x 3e™ = 27 X ™ = 27 x 3" = 27 x (e3)"

De laforme a x q" aveca = 27 et q = e3

e(n) = /5e™ + 3e"
e(n) =V5e™ + 3e™ = (V5 + 3)e™

Delaforme ax q®aveca=+vV5+3 et g=c¢

ici va remplacer entier par (n+ 1) ... en n’oubliant pas les parenthéses pour bien conserver les

Question 3
n . . entier
Remarque: f(n) = — se lit f(entier) = ior3
priorités éventuelles.
fn+1) =140 _ntt

(n+1)+3  n+4

Exercice 2

()2
Question 1 fQ3) = w = % et gi3)= "
Question 2
—1 ¢ [0; +oo[ donc g(—1) n’existe pas
1\2 1 1 55
. —(z) +12(-)+8 ——+6+8 - 55 55
cumsions 9 (2) - L e Lz
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-(3)*+12(3)+8 _ 35

Rappel : 'ensemble de définition d’une fonction est I’ensemble des nombres qui ont une image.

—1¢ N donc f(—1) n'existe pas

1\, . 1
f (5) n’existe pas car - ¢ N
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Question 4
Les points de C; sont de la forme (n; f(n)) oun €N
La représentation graphique de f est donc formée de points isolés d’abscisses entiéres.

X
10 * X X %
X X
X x
5 b x
X X
-1 0 2 3 4 5 ¢ / 8 ¢ 10 11 12 4% 14 15 16 17
=5 X

La représentation de la fonction g est tracée en « continu », sans lever le crayon.

Les points mis sont quelques points de Cy qui nous servent de guide pour tracer la courbe.

X

o
€N

Exercice 3

Question 1
a) f(0)=0%2-2(0)=0 f)=12-2(1)=-1 f(2)=22-2(2)=0
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b) On peut aussi remarquer que le nom de la variable pourrait étre changé :

f(k) = k* - 2k f(p) =p*-2p

Devant f(n) = n? —2n

F() =i2—2i

() =j*-2j f(.)=.2-2.

On pense f(entier) = (entier)? — 2 (entier)

On « remplace » entier per (n + 1) sans oublier les parentheses
Onobtient f(n+1)=m+1)2-2(n+1)

fnm+1)=m+1)2?-2n+1)=n?+2n+1-2n-2=n%2-1

Question 2

g(0) =5

On écrit la relation g(n + 1) = g(n) + 2n pour n =0,
Etdonc g(1) =5+2x0=5

On écrit la relation g(n + 1) = g(n) + 2n pour n =1,
Etdonc g(2) =5+2%x1=7

On écrit la relation g(n + 1) = g(n) + 2n pour n = 2,
Etdonc g(3) =7+2x2=11

c’est écrit dans la définition ..

on obtient: g(0 + 1) = g(0) + 2(0)

on obtient: g(1+1) = g(1) +2(1)

on obtient: g(2 + 1) = g(2) + 2(2)

Avec une telle définition, on est obligé de calculer g(4) pour accéder a g(5)

On écrit la relation g(n + 1) = g(n) + 2n pour n = 3,
Etdonc g(4) =11+2x3 =17

On écrit la relation g(n + 1) = g(n) + 2n pour n = 4,
Etdonc g(5) =17+2x4 =25

Exercice 4

a)

b)

d)

e)

Comme —2 ¢ N, f(—2) n’existe pas
f(0)=5+4+3(0)=5
f(1)=5+3(1)=8
f(2)=5+32)=11

Comme 2,5 € N, f(2,5) n’existe pas

f(n) =5+ 3npeutselire f(...) =54+ 3(...)
f(2n) =5+3(2n) =5+ 6n

f(n+1)=5+3n+1)=5+3n+3=3n+8

fm+1)=3n+8=3n+5+3
Et comme f(n) =5+ 3n

fm+1)=fn)+3

fm+1)—f(n) =Gn+8)—(Gn+3)=5
Pour passer d’un terme au suivant, on ajoute 5.

Question f
Au lieu de dire « la fonction f », on dira «la « suite (u,) »
On ne précise pas que n est un entier ... c’est implicite avec

les suites
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on obtient: g(3+1) = g(3) +2(3)

on obtient: g(4+1) = g(4) +2(4)

Exercice 5
a) Comme —2 ¢ N, g(—2) n’existe pas

g(0)=3°=1
g(1)=31=3
g(2)=32=9

Comme 2,5 ¢ N, g(2,5) n’existe pas

b) g(n) = 3™ peut se lire g(...) =3
g(zn) — 3(2n) — (32)11 = gn

o) g(n+1) =300 =3+t

d gn+1)=3"1=3x3"
Et comme g(n) = 3"
gn+1)=3g9n)

. . Valewr final
e) Coefficient multiplicateur = ——— finale

n+1 3ntl  3x3"
cM =240+ _ = =3
gn) 3n 3n
Pour passer d’un terme au suivant, on multiplie par 3

Valeur initiale

Question f
Au lieu de dire « la fonction g », on dira «la « suite (v,) »

On ne précise pas que n est un entier ... c’est implicite avec

les suites
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Soit (u,,) définie paru, =5+ 3n pour n=>0
Au lieu de parler « d’'image », on parle de « terme »

a) Calculerles termes de ug, uq, u,

b) Ecrire u,, en fonction den

c) Ecrire u,,q enfonctionden

d) Ecrire u,4; en fonction de u,

e) Montrer que la suite (u,) est arithmétique
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Soit (v,,) définie parv,, = 3" pour n=0
Au lieu de parler « d'image », on parle de « terme »

a) Calculer les termes de vy, vy, vy

b) Ecrire v, en fonction den

c) Ecrire v,,,q enfonction den

d) Ecrire v, en fonction de v,

e) Montrer que la suite (v,,) est géométrique
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