2 Automath - tableaux de signes

Ex1: Parlecture graphique, dresser le tableau de signes de f(x), g(x), f(x) x g(x), %, %
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Ex2:
1. Dans un méme tableau, étudier le signe de —5x + 7, celuide 3x + 12, celuide (—5x + 7)(3x + 12), celui de
—5x+7
3x+12
2. Soit f la fonction définie par f(x) = (=5x + 7)(3x + 12)
a. Donner son ensemble de définition
b. On note Cr sa représentation graphique. Etudier la position de Cy par rapport a I'axe des abscisses.
3. Soit g la fonction définie par g(x) = ;if_;;
a. Donner son ensemble de définition
b. Dresser le tableau de signes puis résoudre g(x) <0 gx)=0 gkx)>0 gkx)=0 gx)<0
Ex3: Dresserletableaudesignede A(x) = (—2x + 4)(5x —3) puis donner une interprétation graphique.
Ex4: Dresserletableaudesignede B(x)=(x+7)?2+x+7 etde C(x)=-23x—-5)2
Ex5: Résoudre
a) 9x? > 16x b) 9x? < 16x o (x+3)(1—-x)<(—x)? d (x+3)1-x)<(1—-x)?
e) —3x—2<0 |f) x2+4>0 g) x> +4<0 h) Bx+4)(-7x—1)=0
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Pour se corriger

Ex 1 : Savoir lire graphiquement des tableaux de signes

Question 1
e Meéthode:
v" On cherche les points de Cr au-dessus de I'axe des abscisses
o dansce cas, leurs ordonnée f(x) est strictement positif ce qui veut dire f(x) de signe +

v" On cherche les points de Cr en-dessous de I'axe des abscisses
O dans ce cas, leurs ordonnée f(x) est strictement négative ce qui veut dire f(x) de signe —

v" On cherche les points de Crsur I'axe des abscisses
dans ce cas, leurs ordonnée f(x) vaut 0

e Lectures dans sa « téte »

v Pourx < —4,

Cr est en-dessous de I'axe des abscisses, f(x) <0

v Pourx = —4, Cr coupe I'axe des abscisses, fx)=0

v Pour—4<x<3, Cf est en-dessous de 'axe des abscisses, f(x) <0
v’ Pourx =3, Cr coupe I'axe des abscisses, fx)=0

v Pourx > —4, Cy est au-dessus de I'axe des abscisses, f(x)>0

Tableau de signes de f(x)

Valeursdex | —oo -2 3 +00
Signe de f(x) — b — b +
Tableau de signes de g(x)
Valeurs de x —00 —4 5 +00
C4 en-dessous C4 au-dessus de C4 en-dessous
Positions relatives de C, de I'axe des I'axe des de I'axe des
et de I’axe des abscisses abscisses abscisses abscisses
Signe de g(x) + 0 - 0 +
e Tableau de signes de f(x) X g(x)
Valeurs de x —o00 —4 -2 3 5
Signe de f(x) — — 0 — 0 +
Régle des
signes
Signe de g(x) + 0 - - - 0
Signe de f(x) x g(x) — 0 + 0 + 0 — )]
Pour le signe de f(x) X g(x), on applique la régle des signes unnombre X 0 =0
e Tableau de signes de 1)
gx)
Valeurs de x —o0 —4 -2 3 5 +o00
Signe de f(x) — — 0 — 0 + +
Regle des
Signe de g(x) + 0 - - — 0 + ( signes
Signe de 1) - | + ); + (] — | +
g(x)
0 pr—
nombre
CiL o bre cela n’existe pas ...on met une double barre

F. de Verclos
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e Tableau de signes de 90

fx)
Valeurs de x —00 —4 -2 3 5 +oo
Signe de f(x) - - 0 - 0 + + Regle des
signes
Signe de g(x) + 0 — — — 0 +
Signe de % - 0 + ’ + ‘ - 0 +m)

un bre X
i cela n’existe pas
0 —
nombre
Question 2
e Tableau de signes de f(x)
Valeurs de x —00 —4 3 +00
Positions relatives de Cr C; en-dessous C; au-dessus Cr en dessous
et de I'axe des abscisses de I'axe des de I'axe des de F'axe des
abscisses abscisses abscisses
Signe de f(x) - 0 + 0 —
e Tableau de signes de g(x)
Valeurs de x —00 -2 3 +o0
Positions relatives de C, C, au-dessus C, en dessous C, au-dessus
et de I'axe des abscisses de I'axe des de I'axe des de I'axe des
abscisses abscisses abscisses
Signe de g(x) + (] — 0 +
e Tableau de signes de f(x) X g(x)
Valeurs de x —o00 -4 -2 3
Signe de f(x) — 0 + + 0 Régle des
signes
Signe de g(x) + + 0 - 0
Signe de f(x) x g(x) - 0 + 0 - 0
o Tableau de signes de [x)
g(x)
Valeurs de x —00 —4 -2 3
Signe de f(x) - 0 + + (] o
signes
Signe de g(x) + + 0 - 0
g @ — ) —
Signe de pres, ( + | |
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e Tableau de signes de 90

fx)
Valeurs de x —00 —4 -2 3
Signe de f(x) - 0 + + 0 Regle des
signes
Signe de g(x) + + 0 - 0
. gx) _ —
Signe de ) + 0

EX 2 : comprendre comment dresser un tableau de signes

Question 1

Tableau de signede —5x + 7
Pour quelles valeurs de x, —5x + 7 est-il de signe + ? Pour quelles valeurs de x, —5x + 7 est-il de signe — ?

—5x+72=0

—5x 2 7_7 Chaque membre est —5x+7<0 Inutile ... c’est exactement le

x < —— divisé par —5 qui est —Sx=<-7 « contraire » de la colonne de

-5 P _
négatif non nul XxZ-= gauche !
x <= 7
X ==
5
. . . R . . 7
Interprétation de I'inéquation dans sa « téte » : si —5x + 7 est de signe + alors x < 5
. 7 .
si x < S alors —5x + 7 est de signe +
. 7
st x =< alors =5x+7=0
7 7 7 .
Valeurs de x —o0 Quand x < ¢ E Quand x >  est de signe — +o0
—5x + 7 est de signe + —5x + 7 est de signe —
Signede —5x + 7 + —

On porte le résultat de —5x + 7 pour x = g

Tableau de signes de 3x + 12  (avec une rédaction possible en DS)

3x + 12 de signe + ? 3x + 12 de signe — ?

3x+12=0 x < —4

3x = —12 Chaque membre est

x > -1z divisé par 3 qui est

3 .

x> —4 positif non nul
Valeurs de x | — —/1- +0oo
Signede 3x + 12 | — b +
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Tableau de signes de (—5x + 7) X (3x + 12)

7
Valeurs de x —00 —4 E 400

Signe de —5x + 7 + Regle des

signes

Régle des
signes

Regle des
signes

Signe de 3x + 12 —
Signe de — w
(=5x+7)x (3x+12)

Pourx = —4, 3x+ 12 vaut O Pourx = —4, —5x+7 vaut O
donc (=5x + 7)(3x + 12) = nombre x 0 = 0 donc (=5x + 7)(3x + 12) = 0 X nombre = 0

. —-5x+7
Tableau de signes de eiiz )
Valeurs de x —00 —4 E +0o
Signe de —5x + 7 +

Regle des
signes

Regle des
signes

Regle des
signes

Signe de 3x + 12 —
Signe de 7 —w
3x+12

Pourx = —4, 3x+ 12 vaut O

Pour x = g, —5x + 7 vaut O

donc =547 _ 0 -0
Donc 27 — % cela n’existe pas 3xt+12  mombre nonnul
3x+12 0

on met une double barre pour le signifier.

Question 2a  Dans (—5x + 7)(3x + 12) toutes les opérations sont toujours possibles
donc I'ensemble de définitionde f est: R ce quis’écritaussi | — o0; +oof

Question 2b  d’apres le tableau de signes de la question 1,

pourx €] —oo; —4[ U] g ; oo fx) <0 donc Cr est en-dessous de I'axe des
pourx €| —4; g [ fx)>0 donc Cr est au-dessous de I'axe des
pour x = —4 et x = % fx)=0 donc Cr coupe I'axe des abscisses

Question 3a  La division par 0 n’existe pas donc 3x + 12 doit étre différent de 0

abscisses

abscisses

donc I'ensemble de définitionde g est: R —{—4} ce quis’écritaussi | —oo; —4[ U] —4; +oo[

Question 3b  Le tableau de signes de g(x) permet de résoudre toutes ces inéquations (et accessoirement I’équation)

e Pour résoudre g(x) < 0, dans la ligne de ;if;; on cherche les signes - (0 non compris)
7
Valeurs de x | —o0 —4 E +oo
. —5x+7 [
Signede —— | || + (#

On lit les valeurs de x correspondantes. L’ensemble des solutions est | —oo; —4[U]= ;00|

)

U1l
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Pour résoudre g(x) = 0, dans la ligne de

—5x+7

on cherche les signes + (0 compris)

3x+12
7
Valeurs de x | —00 —4 E +o0
. —5x+7 _ | ‘ —_
Signede = _—— | + q
7
On lit les valeurs de x correspondantes. L’ensemble des solutions est | — 4 ; 5 ]
. . -5 . .
e Pour résoudre g(x) > 0, dans la ligne de 3;:; on cherche les signes + (0 non compris)
7
Valeurs de x —00 -4 E +o00
. —5x+7
Signede —— + (#
On lit les valeurs de x correspondantes. L'ensemble des solutions est | — 4 ; g [
P . —5x+7
e Pour résoudre g(x) = 0, dans la ligne de pwrepiell cherche les 0
7
Valeurs de x | —00 —4 E +o00
. —5x+7 _ | ‘ _
Signede ——— | + (#
. , . 7
On lit les valeurs de x correspondantes. L’ensemble des solutions est {E}
. . -5 . .
e Pour résoudre g(x) < 0, dans la ligne de 3):_;; on cherche les signes - (0 compris)
7
Valeurs de x | —00 -4 g +o0
. —5x+7 _ | —_
Signede ——— | I + (#
. . 7
On lit les valeurs de x correspondantes. L’ensemble des solutions est ] —o00; —4 [ V) [ = ; OO [

Ex3:
Etude du signe de —2x + 4
—2x + 4 positif ?

—2x+4=0

x> —4 Chaque membre
2 est divisé par —2

x < Y : qui est négatif

x <2 non nul

Interprétation :

de signe +

de signe —
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pour x < 2, le résultat de la formule —2x + 4 est

pour x = 2, le résultat de la formule —2x + 4 est

—2x + 4 négatif ?
x =2

F. de Verclos

Savoir dresser un tableau de signes puis en donner une interprétation graphique

Etude du signe de 5x — 3

5x — 3 positif ? 5x — 3 négatif ?
5 -32=20 x < E
5x >3 Chaque membre est 5
x> 3 : divisé par 5 qui est
5 positif non nul

Interprétation :

3 .
e pourx > > le résultat de la formule 5x — 3 est de

signe +

3 ,
pour x < o le résultat de la formule 5x — 3 est de
sighe —
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3
Valeurs de x —00 < 2 +o0
Signe de —2x + 4 ) —
Signe de 5x — 3 0 + +
Signe de (—2x + 4)(5x — 3) 0 + 0 —
Interprétation graphique
Soit C4 la courbe d’équation y = A(x)
e Pourx€]—4; % [U]2; +oof Ax) <0 donc C4 est en-dessous de I'axe des abscisses
e Pourx € ]% ;2] A(x) >0 donc C4 est au-dessus de I'axe des abscisses
e Pourx = Sou x =2 Ax)=0 donc C, coupe I'axe des abscisses

Courbe non demandée

-04 -02 0 0.2 0.4 .6 0.8

1.2 1.4 1.6 1.8

Ex4: Savoir faire des tableaux de signes (rédaction possible de DS)
a) B =(x+7)?+x+7=x+7D)xx+7D)+1xx+7)=x+7)x[(x+7)+1]=(x+7)(x+8)

x + 7 positif ? x + 7 négatif ? x + 8 positif ? x + 8 négatif ?
x+7=20 x <=7 x+8=>0 x< -8

x==7 x=—8

Valeurs de x —00 -8 -7 +00
Signe de x + 7 — 0

Signede x + 8 0 + +

Signe de (—2x + 4)(5x — 3) ? — (P +
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b) C(x) =—-2(3x—5)?
—2 est toujours négatif (il vaut toujours —2) !

(3x — 5)% est le carré de 3x — 5 et le résultat d’un carré est toujours de signe +

De plus, (3x — 5)? = (3x — 5) X (3x — 5) cette expression s’annule pour 3x — 5 = 0 donc pour x = g

Valeurs de x —00 g +00
Signe de —2 — -
Signe de (3x — 5)2 + D+
Signe de —2(3x — 5)? — D -

Ex 5 : Travailler sa stratégie dans la résolution d’inéquations

a) Résoudre 9x2 > 16x
L’inéquation est du second degré, on pense a un tableau de signes.

Ix?>16x © 9x?-16x>0 © Ixxxx—16xx=0 & axx(Ox—-16)=0

9x — 16 positif ? 9x — 16 négatif ?
9% —-16=>0 x < 16
9x > 16 ?

16
X =—
9

16
Valeurs de x —0o0 0 400

Signe de 9x — 16 — — ) +

Signe de x - 0 + +

Signe de x(9x — 16) + (P — (P +

L’ensemble des solutions est ] — o0 ; 0] U [E ; 4oof

9

b) Résoudre 9x% < 16x

L’inéquation est du second degré, on pense a un tableau de signes.
9x?2 < 16x © 9x?2—-16x<0

Le tableau de signes est le méme qu’a la question précédente (seule ce qu’on vy lit change) : il est inutile de
recommencer.

. 16
L’ensemble des solutions est : |0 ;?[
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c) Résoudre (x + 3)(1 — x) < (1 — x)?
L’inéquation est du second degré, on pense a un tableau de signes.

x+3)1-x<(1-x)2? o x+3)1-x)—-(1-x)?%<0
o x+3)(1-2)-1-x1-x)<0
=3 1-20[x+3)—-(1-x)]<0
=3 1-x)[x+3—-1+x]<0
= 1-x)2x+2)<0
1 — x positif ? 1 — x négatif ? 2x + 2 positif ? 2x + 2 négatif ?
1-x=0 x=1 2x+2=20 x<-1
—1lx=-1 2x = =2
1 2
X< —— xX=—z
-1 2
x<1 x=-1
Valeurs de x —00 -1 1 +o00
Signede 1 — x -+ + 0 —
Signe de 2x + 2 — 0 + +
Signe de (1 — x)(2x + 2) - ? + (P —

L’ensemble des solutionsest] —oo; —1[ U] 1; 4oof

d) Résoudre (x + 3)(1 — x) < (1 — x)?
L’inéquation est du second degré, on pense a un tableau de signes.
x+3)1-x<1-x)2? © x+3)A-x)—-(1-x)?%<0

Le tableau de signes est le méme qu’a la question précédente (seule ce qu’on y lit change) : il est inutile de
recommencer.

L’ensemble des solutionsest | —oo; —1] U [1; +oof

e) Résoudre —3x —2 <0
L’inéquation est du premier degré, on la résout avec les régles de college.

3x—-2<0 &  —3x<2 &  x>-1 S=]-2; +o]

f) Résoudre x2 +4 >0
L’inéquation est du second degré, on pense a un tableau de signes.

x? + 4 est lasomme de x? (toujours positif) et de 4 (toujours positif) donc la somme est de signe +

x? + 4 ne s’annule pas sinon on aurait x? = —4 (ce qui est impossible)
Valeurs de x I —00 ~+o00
Signe de x? + 4 | +

Remarque, on aurait pu se passer de dresser le tableau de signes ... la situation est simple !

Dans la ligne de x2 + 4, on cherche les signes + (0 compris) S=]—o; +o[=R
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g) Résoudre x> +4 < 0
Le méme tableau de signes convient.
Dans la ligne de x? + 4, il n’y a ni signe —, ni 0

h) Résoudre (3x +4)(—7x—1) =0

I’ensemble des solutions est vide S = @

3x + 4 positif ? 3x + 4 négatif ? —7x — 1 positif ? —7x — 1 négatif ?
3x+4=0 x< -2 —-7x—120 x> —2
3x = —4 3 —7x =1 7
x> X< —=
3 7
4 1
Valeurs de x —0o0 —= = +oo
3 7
Signe de 3x + 4 — D +
Signede —=7x — 1 + D -
Signe de (3x + 4)(—7x — 1) — 0 P —

Dans le tableau, on cherche les signes + (0 compris)

: 4 1
L’ensemble des solutions est S = [—5 ; —;]
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