Chapitre 7 : Equations de droites

Ce cours est a lire a plusieurs niveaux :
° D Piste verte .... pour tout le monde

° . Piste rouge ... pour ceux qui prennent la spécialité « mathématiques » et qui ne sont pas en difficultés

° . Piste noire ... pour ceux qui prennent spécialité mathématiques et qui vise « haut »

Dans tout le chapitre, le plan est muni d’un repére (0 ;7;] ). Conformément au programme, le repére sera orthonormé

mais les résultats présentés restent vrais sans cette condition.

I. Vecteurs directeurs d’une droite

D Définition Soit A et B deux points distincts.
On appelle vecteur directeur de la droite (AB), tout vecteur non nul colinéaire au vecteur AB.

D Ex1: On considére A(9; 11) et B(—2;15). Donner trois vecteurs directeurs de la droite (AB)
Correction : Bien entendu, AB est un vecteur nul car A # B. De plus, le vecteur AB est colinéaire 3 AB !

A8~y ) = (5 - 1) = (4 )

—_— —_—
Un vecteur colinéaire a AB est un de la forme nombre non nul X AB

2 AB (_52) et —34B (_3132) sont aussi des vecteurs directeurs de la droite (AB).
% \ﬁ‘
D Interprétation géométrique
Les vecteurs i,V et w sont des vecteurs directeurs de d: ils d
donnent la direction de d
‘:,""--
w

D Propriété : Soit d une droite dont un des vecteurs directeurs est 1
Soit d’ une droite dont un des vecteurs directeurs est ¥

1) Lesdroites d et d' sont paralléles sietseulementsi les vecteurs
2) Lesdroites d et d’' sontsécantes  sietseulementsi lesvecteurs

&l &

et U sont colinéaires @
et U ne sont pas colinéaires

Il. Equations cartésienne de droites

D Equation de droites ?
Une équation de droite est une égalité liant I'abscisse et I'ordonnée d’un point M caractérisant le fait que M

appartienne a la droite :
Un point est sur la droite si et seulement si ses coordonnées vérifient I'équation de la droite

Par exemple, dire que la droite d a pour équation y = 3x + 7 veut dire que
e d est’ensemble des points dont I'ordonnée est la somme du triple de I'abscisse et de 7
e UnpointM(x;y)estsurd siseulementsi (x ; y) est une solution de I'équation y =3x + 7
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DThéoréme : Toute droite d admet une équation de la forme ax + by + ¢ = 0 appelée équation cartésienne de d
Le vecteur i(—b ; a) est un des vecteurs directeurs de d

D Ex 2 : Savoir déterminer une équation cartésienne de d connaissant les coordonnées de deux points

1) Trouver une équation cartésienne de la droite (AB) sachant que A(—2; 5) et B(3; 7)
2) Donner deux autres équations cartésiennes de (AB)

Solution :
. o - (x + 2 = (5 o
1) M(x;y)€(d) & lespointsA,B etM sontalignés & AM (y _ 5) et AB (2) sont colinéaires
— x+2 5
& det(AM; AB) =0 |y_5 5| =0
& 2(x+2)-5(-5)=0 © 2x—-5y+29=0

Donc (AB): 2x—5y+29=0

2) Endivisant chaqgue membre par —1, on obtient une autre équation (AB): —2x+5y—29=0
En multipliant chaque membre par+/2, on obtient (AB): 2v/2x —5vV2y +29V2 =0

Savoir trouver une équation de droite connaissant | Preuve du théoréeme en généralisant le cas particulier .

un point et un vecteur directeur D Soit d la droite passant par A(xs;y4) et de vecteur

d la droite passant par A(—2; 5) et de vecteur directeur u(a; §)

. — 5 i Vi x_xA — a e .
dlrecteuru(z) M(x;y)ed & AM (}:XB) et u(B) colinéaires
_ 2\ s & det(AM; U) =0
M(x;y)€ed & AM (y—S) et u(z) colinéaires & Blx—x)—aly—y) =0
@det(m;ﬁ)=0 © px—ay—Pxs+ay, =0
© 2(x+2)-5@-5)=0 d fx—ay +ay,—fx,=0

© 2x—5y+29=0
y L’équation est bien de la forme ax 4+ by + ¢ = 0 en posant

(AB): 2x—5y+29=0 a=pf b=-a (etdonca=-b) c=ay,—px,

Un vecteur directeur est bien 1(—b ;a)

On voit que : a, b, c sont 3 nombres indépendant de x et y
avec (a; b) # (0;0)

D Remarque: (a;b) # (0;0) veut dire que a et b ne sont pas tous les nuls.

Théoréme réciproque: O
Toute équation de la forme ax + by + ¢ = 0 avec (a; b) # (0; 0) est I'équation d’une droite.

. Preuve: Soit a, b, c trois réels avec (a; b) # (0;0).
Soit C I'ensemble des points M(x; y) telsque: ax + by +c =10

C n’est pas vide. En effet :
e sia + 0, le point de coordonnées (—2;0) est dans C cara(—g) +bx0+c=—-—c+0+c=0

e sib # 0, le point de coordonnées (O; —%) estdansCcarax 0+ b X (—%) +¢c=0—-—c+c=0
e lecas a = b = 0 ne peut pas se produire car (a;b) # (0;0)
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Soit A(x4 ;y4) un des points de C donc ax, +by,+c=0 . puisque ax, + by, +c
et 0 sont égaux, on peut

0 substituer I'un a I'autre

M(x;y) €eC ax +by +c=
ax +by +c=axy+by,+c
a(x —x2) +b(y —ya) =0

, . — X = xA — _b
le déterminant de AM ( _ ) et u ( ) vaut 0
. Y —Ya a
les vecteurs AM et U sont colinéaires
M est sur la droite passant par A et vecteur directeur U

Donc C est la droite passant par A4 et vecteur directeur U

g ¢00C0°Q

D Ex 3 : Savoir déterminer des points d’une droite
Soit d:2x+y+ 11 =0 Ce quiselit « soitd la droite dont une équation cartésienneest: 2x +y + 11 =0 ».
Donner deux points de d.

Solution: pour x = —7 (valeur choisit arbitrairement) 2(-7)+y+11=0 donc y=3
pour y = 5 (on peut aussi fixer une valeur de y) 2x+5+11=0 doncx = -8
Les points de coordonnées (—7;3) et (—8;5) sontsurd

D Ex 4 : Savoir tester si un point est sur une droite

Le point B(\/E ; 4) est-il sur la droite d d’équation —vV2x —y +6 =0

Solution : on remplace x et y respectivement par V2 et 4. On regarde si le résultat donne 0.
—V2x—y+6=—2%xV2-44+6=-2-44+6=0
Comme les coordonnées de B vérifient I'équation, B est sur d. Ce qui peut s’écrire: B € d

D Ex 5 : Savoir trouver un vecteur directeur connaissant une équation
Soit d:—9x + 5y — 7 = 0etd’:y = —6x + 4. Donner un vecteur directeur de chacune de ces droites.

Correction : —9x +5y—7 =0estdelaformeax + by +c=0 avec a =—-9 b=5 c¢c=-7
Un des vecteurs directeursde d est : u(—b;a) = (=5; —9)

y=—-6x+4 & —6x—y+4=0 doncuneautre équationded est: —6x—y+4=0
On reconnait la forme ax + by +c¢ =0 avec a =—6 b=-1 c=4
Un des vecteurs directeursde d' est: ¥(—b;a) = (1; —6)

lll.  Equations réduites de droites
Théoreme : équations réduites de droite

Toute droite d, non paralléle a I'axe des ordonnées, admet une équation de laformey = mx +p

__Variation des ordonnées _ yp—ya

@ e ms’appelle le coefficient directeur (ou pente) de la droite. De plus, m = =

Variation des abscisses XB—XA
ou A et B sont deux points distinct de d (m est indépendant du choix de A et B)

e ladroite est la représentation graphique d’une fonction affine

e Commepourx =0ona: y=mXO0+p =p,lenombre p est parfois appelé ordonnée a I'origine

Toute droite paralléle a I'axe des ordonnées admet une équation de la forme x =p
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e Ladroite n’est pas la représentation graphique d’une fonction (sinon le nombre p aurait plusieurs images)
e Tous les points de la droite ont la méme abscisse

e Le coefficient directeur n’existe pas (dans la formule précédente, comme x5 = Xy, il y aurait une division par 0)

Réciproquement, toute équation de la forme x = p oude la forme y = mx + p est I’équation d’une droite.

. Preuve Soit d une droite. D’apres le paragraphe précédent, d admet une équation de laforme ax + by + c =0

e (Cas b= Comme a et b ne sont pas tous les deux nuls, a # 0
c

ax+0y+c=0<:>x=—;
on a bien une équation de la forme x = nombre (on peut appeler ce nombre p)
Tous les points de d ont la méme abscisse donc d est parallele a I'axe des ordonnées

e Casb#0 ax+by+c=0 & y:—%x—%

on a bien une équation de la forme y = mx + p en posantm = —% et p= —%

axg+byg+c=0
ax, +by,+c=0
En soustrayant membre a membre, axg + byg +c—axy — by, —c =0
a_YBYA — YB7YA

Donc a(xy, —xg) + b(yg —y4) =0 donc ——= etcommem = —2ona:m =
b XBp—XA a

Prenons A(x4 ; y4) et B(xg ; yg) deux points distincts de d donc {
XB—XA

Interprétation graphique de la pente (on dit aussi coefficient directeur) D

Considérons la droite d’équation y = —2x + 5. Le coefficient directeur est m = —2
__Variation des ordonnées _ -2 2 -4 -8
" variation des abscisses 1 -1 - -

Plusieurs interprétations sont possibles. Par exemple, en partant d’'un point de la droite, en faisant varier I'abscisse
de +1 et 'ordonnée de —2, on obtient un autre point de la droite.

En termes plus mathématiques, si un point est sur la droite, son image par la translation de vecteur u (1; —2) est
aussi sur la droite.

—+2
Coefficient directeur T

En partant d'un point de la droite,
en faisant varier llabscisse de 1

et l'ordonnée de — 2

on obtient un autre point de la droite 4

1 1 o [1 |2\|3 |4
1] -1

3241 109 8 7 6 -5 -4 3 2 -1 |o |1

2
Coefficient directeyr o7

En partant d'un point de la droite,

. | I .
en [faispnt varier llabscisse de | — 1

et 'ordonnée de 2
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: +8
14 Coef ficient directeur ——
Coefficient directeur 53 1
8] En partant d'un point de la droite,
En partant d'un point de la droite,

z en faisant varier l'abscisse de 4

. I .
en faisant parier labscisse de 2 T "
5] et lordomnée de — 8

et l'ordonnée de — 4 . . .
on obtient un autre point de la droite

on obtient un autre point de la droite 4
1 3,
3.
2.
2] I
1]
1.
0
. —t — M3 b2 M1 ko |9 -8 .7 6 [5 .4 (3 2 [« |o (1 2\3 (4 |5
312 M1 40 |9 [8 (7 6 |5 [4 3 |2 410 1 2\3 4 5 1]
2] -2}
-3) -3
4 -4
5 -5
6 !
L Ll

Théoréme : parallélisme et coefficient directeur D
d et d’' étant deux non paralléles a I'axe des ordonnées (donc le coefficient directeur existe)
d et d' sont paralléles si et seulement si elles ont le méme coefficient directeur

Preuve Soitd:y =mx+p etd:y=m'x+p’ .
y=mx+p © mx—y+p=0 unvecteurdirecteurdedest: U(—b;a) = (1; m)
y=m'x+p © m'x—y+p =0 unvecteurdirecteurded’ est: ¥(—b;a) = (1; m')
d//d sietseulementsi det(ii;7¥) =0 sietseulementsi 1xm'—1xm =0 sietseulementsi m' =m

Ex 6 : Savoir déterminer I’équation réduite d’une droite D
Soit A(—2;5) et B(3; 7). Déterminer I'équation réduite de (AB).

Correction :

Premiére rédaction :  Comme x4 # xg, (AB):y =mx +p A(-2;5)
m= Varifztifm des ordor.mées — 2 Xp—Xg= g ¢ ¢ Vg — Vg = 2
Variation des abscisses 5
Donc (AB): y=§x+p B(3 ;

Comme A(—2;5) est sur (AB): Ex(—2)+p=5 S —g+p=5 o p:?

L’ équation réduite de (AB) est y = Ex + 2—59

5
SSI 2x+2)—-5(y—-5)=0
SSI 2x—=5y+29=0
SSI =5y =-2x—129
Ss] _ —2x-29 _ 2 29

e

L’ équation réduite de (AB) est y = Ex + 2—59

Seconde rédaction:  M(x;y) € (AB) SSI AM( y - — (=2 )) et AB (2) sont colinéaires

Remarque : 2x — 5y + 29 = 0 est une des équations cartésiennes de (AB)
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Ex 7 : Savoir tracer une droite D
e Savoir tracer une droite connaissant son équation

e Savoir tracer une droite connaissant un point et le coefficient directeur

1) Représenter graphiquement les droites: d;: X=5

Correction

dz:

2) Expliqguer comment tracer la droite D passant par A(—6; 7) et de coefficient directeur —0,4. La tracer

y=-1

ds: y:%x+4

| L~ |
1) Pour tracer une droite, il suffit de trouver deux points a 'aide de —

, . — =—-x+4
I’équation. 6 ds: y TR )
d; passe par les points de coordonnées (5; 1) et (5;7) 5
d, passe par les points de coordonnées (-3;-1) et (2;-1) =
ds passe par les points de coordonnées (0 ; 4) et (4 6) _ 3

“ d; x=5
4 .
-3 -2 - 1 2 3 4 8 9 1rJ 11
' d2:y=—1
2) 2 | | [
—04 = —4 _ -2 _ Variation des ordonnées
" 710 © 5 Variation des abscisses -~ A ;
\ 6
On place le point A et on construit son image ™~V
par la translation de vecteur u(5 ; —2) 41~
3 ™~ y
2 [~
Dit autrement, en partant de tout point de la ] ~
droite, et en appliquant une variation de +5 sur 0
. .. 8 |-7 |6 |-5 7372—1101 3 |4 |5 |6 |7 10 [11 1213 W4
les abscisses et une variation de —2 sur les
, . . -2
ordonnées, on obtient un autre point de la
droite.
3) 3
0.4 = 4 2 Variation des ordonnées 2 P
> 710 5 Variation des abscisses 1 L1
. . 0 /
On place le point A et on construit son T7 5 |5 14 -3 |2 o ]2 |3 [alsT6 |7 9 110 11 1z 13 ha
image par la translation de vecteur 1(5 ; 2) 5 A
|1
Dit autrement, en partant de tout point de LT A4
la droite, et en appliquant une variation de A 15
+5 sur les abscisses et une variation de +2 ] -6

sur les ordonnées, on obtient un autre point de la droite.

Ex 8 : Savoir reconnaitre une équation de droite D

On considere les 8 ensembles de points, définis ci-dessous, lesquels sont des droites ?

Ev: Yy=X+7 E,: 3x+2y=4

E4:y=2X E5:y=3x7+1

E;: y=5 Eg:2x—3y+4=0
2 Cours 24 - Droites.docx F. de Verclos
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Correction

E, n’est pas une droite a cause de NG

3x+2y=4 & 3x+2y—4=0
On reconnait la formeax +by+c=0 aveca=3; b=2 ; ¢ = —4 doncE, est une droite

E;: X=9 On reconnait la forme x = p
Donc E; est une droite paralléle a I'axe des ordonnées. La pente n’existe pas.

Es: Yy =2X Onreconnaitlaformey =mx+p avec m=2 etp=0
Donc E, est une droite de pente (coefficient directeur) 2

3x+1 _ 3 1 . 3 1
Es:y = =Zx+4= Onreconnaitlaformey =mx+pavec m=-et p ==
7 7 7 7 7

. - . 3
Es est une droite de coefficient directeur (pente) >

) - 2
Es n’est pas une droite a cause de —.
X

y =05 Onreconnaitlaformey =mx+pavecm=0etp =25
Donc E; est une droite de pente 0

Eg:2x —3y+4=0
Onreconnaitlaformeax + by +c=0 avec a=2; b=-3 ; c =4 doncEjg est une droite

Iv. Droites paralléeles
Ex 9 : Savoir donner un des vecteurs directeurs d’une droite et la pente (si elle existe) D
di:—3x+12y—5=0 dy: x—6=0 dyy =7x+7
dy: X=2 ds: y=6 de:3y—2=0
d; est une paralléleadg:9x —4y —8 =10
dg est une droite de coefficient directeur —3

Corrigé :
e —3x+12y—5=0 estdelaforme ax+by+c=0 aveca=-3;b=12;c=-5
Un des vecteurs directeurs de d; est u(—b;a) = (—12; —3)

Ay Variation des ordonnées -3 1
Lapenteest: m=—= — - =— ==
Ax Variation des abscisses -12 4

Autre méthode pour la pente

—-3x+12y-5=0 & 12y=3x+5 & y=3i;5=ix+% d, apourpentei

o x—6=0 estdelaforme ax+by+c=0 aveca=1;b=0;c=-6
Un des vecteurs directeurs de d, est u(—b;a) = (0; —1)

x—6=0 ©x=6 Ladroite d, n’a pas de pente, elle est parallele a I'axe des ordonnées.

o y=lx+7 & —lx+y—7=0 forme ax+ by +c =0 aveca=—-;b=1;c=—7
4 4 4
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. bl 1 4 1 . .
Un vecteur directeur de d3 est u(—b;a) = (—1 ; _Z)' Remarque : v (1 ;Z) convient aussi
1

d3:y=ix+7 d3apourpente4

e x = 2 estI'équation d’une droite paralléle a I'axe des ordonnées donc un vecteur directeur est j (du repére)
Autre méthode: x=2 © x—2=0 delaformeax+by+c=0 avec a=1;b=0;c=2
Un vecteur directeur est 1(—b; a) = (0; 1) on reconnait les coordonnées de J

dy:x =2 La droite d, n’a pas de pente, elle est paralléle a I'axe des ordonnées.

e Yy =06 tous les points de ds ont la méme ordonnée donc ds est paralléele a I'axe des abscisses donc un
vecteur directeur est 7 (du repére)
Autre méthode: y=6 © y—6=0 delaformeax+by+c=0aveca=0;b=1;c=-6
Un vecteur directeur est u(—b; a) = (—1;0) on reconnait les coordonnées de —1

ds:y=0x+6 La droite ds a pour pente 0. Elle est paralléle a I'axe des abscisses.

o 3y—2=0 estdelaforme ax+by+c=0 aveca=0;b=3;c=-2
Un des vecteurs directeurs de dg est u(—b;a) = (=3; 0)
Autre méthode: 3y—2=0 & y :%

—

dg est paralléle a I'axe des abscisses donc un vecteur directeurest7.Ona: 7 = — JU

2 . N .
de:y = 3 La droite dg a pour pente 0. Elle est parallele a I'axe des abscisses.

o 9x—4y—8=0estdela formeax+by+c=0aeca=9; b=—-4; c=-8

: . =(—b\ _ (4
Donc un des vecteurs directeurs de dg est : u( a ) = (9)

Comme d est paralléle a dg, U (g) est aussi un vecteur directeur de d

. . . . ey o (XB T X4
Soit A un point de d-. Soit B le point tel que: AB = u. On rappelle que : AB (}’B _ }’A)'
YB=YA _

9 9
Donc m = = Lapente de d; est -
xg—xA 4 4

. L - -3 -6
e Pour tous les points A et B distincts, m = YBTYA — 3 -2
xg—xA 1
. ——= (XB — X4 1 (2 . .
Un des vecteurs directeurs de dq est : AB _ = v ( ) est aussi vecteur directeur
YB —Xa -3 —6

Ex 10 : Pour comprendre D

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Donner des équations de trois droites passant parallelesad:7x —4y +11 =0

Donner des équations de trois droites passant paralléles a I’axe des abscisses

Donner des équations de trois droites passant paralléles a I’axe des ordonnées

Donner des équations de trois droites passant par A(0; 9)

Soit A(—7; 3). Donner une équation de d, la parallele a I'axe des ordonnées passant par A
Soit A(—7; 3). Donner une équation de d, la parallele a I'axe des abscisses passant par A
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Correction
1) di: 7x—4y+1=0 dy: 7x —4y—-7=0 d;: 7x —4y+3=0
Les équations de droites ci-dessus sont toutes surle modele : dy: 7x —4y +--- =0

En multipliant chaque membre de 7x —4y + 11 = 0 par 2, onobtientd;: 14x —8y + 22 =0
ds:14x — 8y —85=0 dg: 14x — 8y + --- = 0 sont aussi des équations de paralleles a d

2) Tous les points d’une droite paralléle a I'axe des abscisses ont la méme ordonnée
dy:y =85 dy:y =2 ds:y = n'importe quel nombre

3) Tous les points d’'une droite paralléle a I'axe des ordonnées ont la méme abscisse
di:x =85 dyx =2 ds:x = n'importe quel nombre

4) dy:y=2x+9 dy:y=+v2x+9 ds:y = n'importe quel nombre X x + 9

5) Soit A(=7;3). Les points d’une paralléle a I'axe des ordonnées ont tous la méme abscisse.
Comme A, qui est sur d, a pour abscisse —7, une équationde d est x = —7

6) Soit A(—7;3). Les points d’'une paralléle a I'axe des abscisses ont tous la méme ordonnée.
Comme A, qui est sur d, a pour ordonnée 3, une équationde d est y =3

Ex 11 : Savoir déterminer une équation de droite D
e Savoir déterminer une équation de droite connaissant un point et la pente
e Savoir déterminer une équation de droite connaissant un point et une équation réduite d’une paralléle
e Savoir déterminer une équation de droite connaissant les coordonnées de deux points
e Savoir déterminer une équation de droite avec un point et une équation cartésienne d’une droite paralléle

1) Donner une équation réduite de la droite d passant par A(5 ; 3) et de pente —%

2) Soit D ladroite d’équation: y = —2x +5
Déterminer, en justifiant, une équation réduite de la droite D’ paralléle a D et passant par le point A (3; 0)

3) Déterminer une équation réduite de la droite (AB) sachant que A(6; —5) B(—3;2)
4) A(2;4) B(2;9) D@1;9) Donner une équation de (AB) et de (BD)
5) B(2;9) (C(-3;13) Donner une équation cartésienne de (BC)

6) Déterminer une équation cartésienne de d’ |a paralléle a la droite d: —x + y + 4 = 0 passant par A(—6;5)

Correction
Conseil : bien lire I'’énoncé pour savoir s’il faut donner une équation réduite ou cartésienne ou si la forme de la
réponse est libre (non précisée)
- . 5 5
1) Le coefficient directeur de d est m=-—- Doncd: y = —sx+tp

. A )z . 5 25 _ 46
Comme A est sur d, ses coordonnées vérifient I’équation : —-X 5+p=3 doncp=3+ — ==

Ainsi: d: y = —§x+%

2 Cours 24 - Droites.docx F. de Verclos Page 9 sur 12



2) Le coefficient directeur de D est : —2.
Comme D' est paralléle a D, D' a —2 comme coefficient directeur.
Une équation D est donc de laforme: y = —-2x+p

Comme le point A ( 3; 0) est sur D', ses coordonnées vérifient I'équation. Pour x = 3 ety =0:
—2X34+p=0 =3 —-6+p=0 & p==6
Donc D' : y=-2x+6

3) Comme x, # xg, une équation de (AB) estdelaforme y=mx+p

__ Variation des ordonnées _ 2—(=5) _ 7 a7
* Calculdem " Variation des abscisses ~ —3—6 9 Donc (AB)' y= 9 xX+p
e Calculdep Comme A(6; —5) est sur (AB), ses coordonnées vérifient I’équation.
Pourx =6 et y = -5
7 14 14 15 | 14 1
—5X6+p——5 =+ —?+p——5 (=4 p——5+?——?+?——§

L’équation réduite de (AB) est y = —gx —%

Autre méthode possible :

M(x;y) € (AB) & AM et AB sont colinéaires o x—=6 -9

y+5 7
o Tx-6)—-(9y+5=0 & 7x+9y+3=0
donc (AB): 7x+9y+3 =0

=0

4) Comme A et B ont la méme abscisse 2, I'équation réduite de (AB) est: X =2

x—2 0

y—4 5
S 5—2)-0(y—-4)=0 © 5x—10=0 & x=2

Une équation cartésienne de (AB) est 5x — 10 = 0. L’équation réduite est x = 2

Autre méthode M(x;y) € (AB) & AM et AB sont colinéaires < | =0

Comme B et D ont la méme ordonnée 9, I'équation réduite de (BD) est y =9
_— -2 -1
Autre méthode M(x;y) € (BD) < BM et BD sontcolinéaires < ;_ 9 0|~ 0
© 0x-2)-(-Diy—9)=0 & y—-9=0 & y=9
Une équation cartésienne de (BD) est y — 9 = 0. L'équation réduite est y =9

x—2 =5
y—9 4|_0

& 4x-2)-(-5@Y—-9) =0 © 4x—-8+5y—45=0
donc (BC): 4x+5y—53=0

5) M(x;y) € (BC) & BM et BC sont colinéaires )

Autre méthode :
Comme B et C n’ont pas la méme abscisse, I'équation réduite de (BC) est de la forme: Y =MX+ p

— 4 4
or mzuz—— donc (BC): y=——=X+p
Xc — Xg 5
Comme le point B est sur la droite (BC), ses coordonnées vérifient I’équation donc 9 = —g X2+ P
donc p—§ Ainsi  (BC): y——ﬂx+§
5 ' 5 5
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4 53 . . -
Donc SXty——= 0 est une des équations cartésiennes de (B(C)

6) —x+y+4=0estdelaformeax+by+c=0aveca=-1; b=1; c=4

—

donc un des vecteurs directeursde d est: U (_ab) = (:D

Comme d est paralléle a d’, i est aussi un vecteur directeur de d’

M(x;y)ed o AM et i sont colinéaires
o x+6 -1 —0
y—5 -1
= -1x+6)—(—-1)(y—-5=0
=4 —x—64+y—-5=0

d:—x+y—-11=0

Ex 12 : Savoir tester si deux droites sont paralléles ou sécantes D
Dans chacun des cas suivants, dire si les droites d; et d, sont sécantes ou paralléles
1) di:14x—21y—5=0et dy: —6x+9y+2=0
2) di:4x+5y—5=0 et dy:y= —§x+3
3) di:9x+12y+7=0 et dy:6x+4y+7=0
—42
49

3

) et d, a pour vecteur directeur U (_18)

4) d4 a pour vecteur directeur 17( 21

5) d; a pourvecteur directeurfi( ) etd, a pour pente —0,75

Correction
1) 14x—21y—5=0estdelaformeax+by+c=0 aveca=14 b=-21 c=-5

Un vecteur directeur de d; est : U (_ab) = (ii)

—6x+9y+2=0 estdelaformeax+by+c=0aveca=-6 b=9 c=2

. - _b _ _9
Un vecteur directeur de d, est : v( a ) = (—6)
- > _ 21 =9 _ _ _
det(@ ; ¥) = |14 _6| = 21(=6) — 14(=9) = —126 + 126 = 0

Donc les vecteurs U et ¥ sont colinéaires donc les droites d; et d, sont paralléles.

2) 4x+5y—-5=0 © 5S5y=—4x+6 & y=—§x+§
La pente de d; est —%et la pente de d, est aussi —%

Comme les deux droites ont les mémes pentes, elles sont paralléles.

4

Autre méthode: y = s

-1
x+3 & %x + y — 3 = 0 un vecteur directeur de d, est 17( 4 )
5

un vecteur directeur de d; est ¥ (_45)

det(a’;ﬁ)=—1(4)—§><(—5)=—4+4=o

Donc les vecteurs il et ¥ sont colinéaires donc d; et d, sont paralléles.

2) et un vecteur directeur de d, est ¥ (_4)

3) un vecteur directeur de d; est U (_1 6

9
det(i;v) = —-12%Xx6 -9 %X (—4) = —36
Donc les vecteurs 1 et ¥ ne sont pas colinéaires donc d; et d, sont sécantes.
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Autre méthode :

Ix+12y+7=0 & y=—%x—§ Iapentededlest:m1=—%:—%
6x+4y+7=0 © y=—°x—_ lapenteded,est:m;=—>=—>

Comme les deux droites n’ont pas les mémes pentes, elles sont sécantes

4) det(ii; D) = |ﬂ :2| = 21(=6) — 14(=9) = —126 + 126 = 0

Donc les vecteurs U et ¥ sont colinéaires donc les droites d, et d, sont paralléles

-3 Variation des ordonnées
5) lLapenteded,: m, =-075=—=

4 Variation des abscisses

Donc v (_43) est un des vecteurs directeurs de d,

Comme ¥ = —1 U, les vecteurs directeurs de d; et d, sont colinéaires
donc les droites d; et d, sont paralléles.

, - (—4\ _ ( variation des abscsses
Autre méthode: u = .. X
3 variation des ordonnées
__ variation des ordonnées _

doncla penteded; est: m; =

2 =075

variation des abscisses  —4
Comme les deux droites ont les mémes pentes, elles sont paralléles.
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