Préparer les tableaux de signes

I. Utilisation de regles connues
1. Pour déterminer le signe d’un produit ou d’un quotient, on utilise la régle des signes qui est valable pour les

multiplications et les additions. Attention pour un quotient, le dénominateur ne doit pas valoir 0

2. Lasomme de deux nombres positifs est positive et la somme de deux nombres négatifs est négative.
Pour la somme d’un positif et d’'un négatif, on ne peut pas savoir car cela dépend de leurs valeurs absolues
(distancea0): 3+ (—5) = —2 tandisque (—-3)+5=2

3. Pour le signe d’une différencea — b etb — q,

e Quand a<b en ajoutant —b a chaque membre, onobtient: a —b <0
Le plus petit Le plus grand

e Quand a>b en ajoutant —b a chagque membre, onobtient: a — b > 0
Le plus grand Le plus petit

4. Le résultat d’un carré est toujours un nombre positif

Preuve par | En effet: six=>0 x2=xxx et comme + X 4 donne +, ona: x2designe +
disjonction six<0 x?=xXxx etcomme— X —donne +, ona: x? designe +
des cas !

5. —aest une écriture abrégée —a = —1 X a donc a et —a ont des signes opposés.

I1. Expressions de signe constant ?
Enoncé Uniquement pour les expressions de signe constant, dresser leur tableau de signes.

3x2+7 | —8x—4 | —x*+16| -6 —x | —(x=9)? | -3x2-7| x

Réponses
o 3x2+7 est la somme de 7 et du nombre positif 3x> donc 3x2+7>7

Plus formellement x2>0 en multipliant chaque membre par 3 qui est positif non nul
3x2 > 0 en additionnant 7 a chaque membre
3x2+72>7
Donc 3x2 + 7 est strictement positif.

Valeurs de x | —0o 400

Signe de 3x2 + 7 I +
e lesignede —8x —4 dépend de x : on ajoute —8x et —4 qui ne sont pas forcément de méme signe.
e Lesignede —x% + 16 dépend de la valeur de x

e —6 est toujours négatif (et il ne vaut jamais 0 !)

Valeurs de x I —0o 400

Signede —6 ona:—6=0x—06 I —
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Valeurs de x I —0o0 9

—(x—9)2=-1x(x—9)? or —x+donne- donc —(x — 9)? est toujours de signe -
Bien penser que 'expression peut valoir0: —(x —9)2 =0 &

“1X(x-9)Xx—-9)=0 © x=9
Eee)

Signe de —(x — 9)? |

Valeurs de x I —0o0

_4)_

—3x2 — 7 = (—3x%) + (—7) Somme de deux nombres négatifs donc le résultat est négatif.

+ 00

Signe de —3x% — 7 ‘

Valeurs de x IO

Rappel : vVx n’est défini que pour des valeurs de x positives (ou nul) et Vo=0

Eee)

Signe de Vx IO +

III. Tableaux de signes et représentations graphiques

Savoir lire graphiquement : de la position de la courbe au tableau de signes

f et g sont deux fonctions

définies sur R dont les
représentations graphiques sont Cg
données ci-dessus.
Par lectures graphiques, donner
les tableaux de signes 3 7 5 5 W & &
de f(x) etde g(x)
Réponses
C4 est au-dessus de I'axe des abscisses Pourx < 1,5
Donc les points de C; ont leurs | Pourl,5 <x <9
Pourx >9

ordonnées strictement positives.

Valeurs de x I —00 400

Valeurs de x |—oo

11 12 13

Cy est en-dessous de I'axe des abscisses donc f(x) <0
Cy est au-dessus de I'axe des abscisses donc f(x) > 0
Cr est en-dessous de I'axe des abscisses donc f(x) <0

Pourx = 1,5 etx =9 (s coupe I'axe des abscisses donc f(1,5) = f(9) =0

+ oo

Signe de g(x)l
Signe de f(x) I

5 1

Savoir interpréter graphiquement : du tableau de signes a la position de la courbe

2
+ 0 +

Valeurs de x |—oo -5 +o0

0

En s’appuyant sur le tableau de signes, préciser la position de
Cr par rapport a I'axe des abscisses.

Signe de f(x) I
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Réponses

Pourx €] —o0; =5[] ona: f(x) <0

Donc Cf est en-dessous de I'axe des abscisses
Pourx €] —5; 2[U]2; +oo[ ona: f(x) >0
Donc (f est au-dessus de I'axe des abscisses
Pourx = —5etx=2,f(x) =0

Donc Cr coupe I'axe des abscisses
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